FIRIDO® :
Das Dornsystem zur Ubertragung von Querkraften
im Fugenbereich
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Einleitung FIRIDO®

Einleitung

Anwendung

Das Dornsystem FIRIDO® ermdglicht die Ubertragung von Querkraften in Dehnfugen mit Fugenbreiten von bis zu
50 mm und gewahrleistet die Verschieblichkeit der verbundenen Elemente infolge thermischer Schwankungen und
des Schwindens in eine oder zwei Richtungen.

/ Hulse KL oder SL
q-—

ﬂl—
Hulse KL oder SL

Hulse SLQ

Vorteile in Kiirze

Optimierte Bemessungswerte mit hohen Tragwiderstédnden trotz minimaler Aufhdngebewehrung
Einfachste Typenwahl durch Beschrankung auf das Wesentliche

Optimierte Dorneinbindetiefe und entsprechend optimierter Materialverbrauch
Querverschieblichkeit in Anlehnung an ETAG 030 (2013) gepruft und sichergestellt

Versuche

In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. W. Kaufmann wurde an der ETH Ziirich eine umfangreiche Testreihe mit folgenden
Zielen durchgefihrt:

B Eingehende Untersuchung des Tragverhaltens und der Querverschieblichkeit
B Entwicklung eines mechanisch konsistenten Modells zur Festlegung der Bemessungswerte
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Sortiment FIRIDO®

Sortiment

Typologien
Eigenschaften
KL-Hulse
KL-Hulse
B Kunststoffhilse fiur Langsverschiebliche Dorne
SL-Hulse
B EdelStahl fir Ldngsverschiebliche Dorne
SL-Hilse SLQ-Hilse
B EdelStahl fur Langs- und Querverschiebliche
\ Dorne
Dorne
SLQ-Hdulse B Runde Vollprofile aus hochfestem

Duplex Edelstahl 1.4462 oder 1.4362
~ (Korrosionswiderstandsklasse IV oder lll)
\ B Kompatibel mit allen Hilsentypen

(KL, SL und SLQ)

Systembezeichnung

FIRIDO® @/w-Hiilsentyp @
=

Dorndurchmesser, Maximale Fugenbreite, Hiilsent
@ (mm) w (mm) yp
20 KL = Kunststoffhiilse in Lédngsrichtung verschieblich

Maximale Verschieblichkeit - Ladngs = * 20 mm / Quer = 0 mm
20 (von O bis 20)

) SL = Edelstahlhiilse in Langsrichtung verschieblich
Maximale Verschieblichkeit + Langs = + 20 mm / Quer = 0 mm
30 50 (von 20 bis 50)
SLQ = Edelstahlhiilse in Lédngs- und Querrichtung verschieblich
Maximale Verschieblichkeit = L&dngs = £ 20 mm / Quer = =10 mm
35
Beispiel:
FIRIDO® 25/20-SLQ25
— ‘l*\\
Dorndurchmesser Maximale Fugenbreite Hulgtgtyp
@=25mm w=20mm Edelstahlhilse in L&4ngs- und Querrichtung verschieblich
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Dimensionierung FIRIDO®

Dimensionierung

Bemessungsgrundlage

Unter der Leitung von Prof. Dr. W. Kaufmann wurde an der ETH Zurich ein mechanisch konsistentes und mit Ver-
suchen validiertes Bemessungsmodell entwickelt, dem vereinfachende, SIA-normkonforme Annahmen zugrunde
liegen und die folgenden Versagensmechanismen bericksichtigt:

B Versagen der Authdngebewehrung
B Betonkantenbruch
B Dornversagen

Zur Vermeidung von konservativen Annahmen im Bemessungsmodell wurde die Systemabgrenzung so gewéahlt, dass
die Biege- und Querkraftnachweise der Stahlbetonkonstruktion durch den Projektverfasser zu erfolgen haben. Damit
die tabellierten Bemessungswerte gewahrleistet werden kdnnen, missen die folgenden Anforderungen erfillt werden:

Minimale Betondruckfestigkeitsklasse C25/30

Grosstkorn der Gesteinskdrnung Dmax = 16 mm

Abstand der Betonkante zur Aufhdngebewehrung = 20 mm

Minimale Aufhdngebewehrung und konstruktive Regeln gemass Vorgabe (siehe Seite 6-9)

Das Bemessungsmodell fir das Querkraftdornsystem wurde so ausgelegt, dass ein sproder Betonkantenbruch
dadurch ausgeschlossen wird, dass der Tragwiderstand auf das Versagen des Dornes ohne die Mitwirkung der

Betonkante begrenzt wird. Damit garantiert das vorliegende Bemessungsmodell die Ermittlung von Tragwider-
standswerten ohne Berlicksichtigung der Betonzugfestigkeit.

Betonkantenbruch

Last beim Versagen
des Dornes

Querkraftbelastung

Verformung

Neben dem Tragwiderstand wurden bei der SLQ-HUlse auch die Querverschieblichkeit und die Resttragfahigkeit
nach 17’000 horizontalen Verschiebezyklen getestet. Dabei konnte gezeigt werden, dass der Tragwiderstand mindes-
tens gleich gross ist wie bei den seitlich nicht verschieblichen Hulsen. Die Versuchsreihe belegt, dass die Verwen-
dung der speziell fur diesen Fall konstruierte SLQ-Hilse die Nachteile der Querreibung vollstdndig kompensiert und
somit auf eine Reduktion der Widerstandswerte nach ETAG 030 (2013) verzichtet werden kann.

Zur Vereinfachung der Typenwahl beschrankt sich das FIRIDO® Dornsystem auf das Wesentliche: Ein einfaches
Produktsortiment mit nur einer einzigen Hulsenldnge pro Dorndurchmesser. Anhand der statischen Anforderungen,
der geforderten Dornverschieblichkeit und der geometrisch vorhandenen Fugenbreite ist der erforderliche Typ ohne
zusétzliche Abstimmung von Dorn- und Hulsenlénge einfach und klar definiert.
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Dimensionierung

FIRIDO®

FIRIDO® 20

Querkraftwiderstédnde (kN)

Fugenbreite, w (mm)

Deckenstadrke, H (mm)

180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300

10 25 28 28 28 28 28 88
FIRIDO® 20/20

20 23 25 25 25 23 23 28

30 21 23 23 23 23 23 25
FIRIDO® 20/50 40 19 20 20 20 20 20 22

50 18 19 19 19 19 19 20

Aufhangebewehrung

—H

E w
Abmessungen

KL-Hulse
Kunststoffhulse fur
langsverschiebliche Dorne

]
J&L

170

N
S

2 @10 (oben) + 2 @ 10 (unten)

2 @10 (beidseitig)

1@ 10 (oben) + 1@ 10 (unten)

SL-Hulse
Edelstahlhulse fur
langsverschiebliche Dorne

beidseitig

2 @ 10 (beidseitig)

O

o )

j 60 | 170

N

Weitere Deckenstérke auf Anfrage

150 mm

=100 mm

SLQ-Hilse
Edelstahlhulse fur langs- und
querverschiebliche Dorne

°

im ]

o

+

75 | | 170 L

+10 mm maximale seitliche Verschiebung

Bezeichnung

Dornldange (mm)

Dorndurchmesser (mm)

FIRIDO® 20/20-KL20

FIRIDO® 20/20-SL20

FIRIDO® 20/20-SLQ20

300

FIRIDO® 20/50-KL20

FIRIDO® 20/50-SL20

FIRIDO® 20/50-SLQ20

330

20

Konstruktive Regeln

Deckenstarke H =180 mm
Dornabstand s 2300 mm

Einbindetiefe E = 130 mm

Randabstand des Dornes r =150 mm

Minimale Randverbiigelung = @10/150 mm
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Dimensionierung

FIRIDO®

FIRIDO® 25

Querkraftwiderstédnde (kN)

Deckenstadrke, H (mm)

210 \ 230 \ 250 \ 270 \ 290 \ 310 \ 330

Fugenbreite, w (mm)

10 44 44 50 50 50 50 50
FIRIDO® 25/20
20 40 40 45 45 45 45 45
30 37 37 41 41 41 41 41
FIRIDO® 25/50 40 34 34 38 38 38 38 38
50 32 32 35 35 35 35 35
Weitere Deckenstérke auf Anfrage
Aufhangebewehrung
2 @ 14 (oben) + 2 @ 14 (unten) 150 mm
=100 mm
2314 (beidseitig) i !
H 1D 14 (oben) + 1 14 (unten) |
beidseitig 1 . !
E w 2 @14 (beidseitig)
Abmessungen
KL-Hulse SL-Hilse SLQ-Hilse
Kunststoffhulse fur Edelstahlhtlse fur Edelstahlhulse fur langs- und
langsverschiebliche Dorne langsverschiebliche Dorne querverschiebliche Dorne

- O [
80

L 205

S

j 60 | 205

N

B ]

Gl o

L 75 | | 205 L

+10 mm maximale seitliche Verschiebung

Bezeichnung Dornldange (mm)

Dorndurchmesser (mm)

FIRIDO® 25/20-KL25
FIRIDO® 25/20-SL25 365
FIRIDO® 25/20-SLQ25

FIRIDO® 25/50-KL25
FIRIDO® 25/50-SL25 395
FIRIDO® 25/50-SLQ25

25

Konstruktive Regeln

Deckenstérke H = 210 mm

Dornabstand s =2 300 mm

Randabstand des Dornes r = 150 mm
Einbindetiefe E = 165 mm

Minimale Randverbiigelung = @12/150 mm
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Dimensionierung

FIRIDO®

FIRIDO® 30

rkraftwiderstan kN
Querkra derstande (kN) Deckenstarke, H (mm)
240 | 260 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360
Fugenbreite, w (mm)
10 68 68 68 68 79 79 79
FIRIDO® 30/20
20 63 63 63 63 72 72 72
30 59 59 59 59 66 66 66
FIRIDO® 30/50 40 55 55 55 55 61 61 61
50 51 51 51 51 56 56 56
Weitere Deckenstérke auf Anfrage
Aufhdngebewehrung
2 @16 (oben) + 2 @ 16 (unten) 150 mm
=100 mm
- - ‘ ’
2 @16 (beidseitig) 1 i
H 1@ 16 (oben) + 1@ 16 (unten) i
beidseitig 1 . !
E w 2 @16 (beidseitig)
Abmessungen
KL-Hulse SL-Hulse SLQ-Hilse
Kunststoffhulse fur Edelstahlhtlse fur Edelstahlhulse fur langs- und
langsverschiebliche Dorne langsverschiebliche Dorne querverschiebliche Dorne
80 | 235 | | 70 | L 235 | | 90 | L 235 L
A i A i A A A A i A
+10 mm maximale seitliche Verschiebung
Bezeichnung Dornldange (mm) Dorndurchmesser (mm)
FIRIDO® 30/20-KL30
FIRIDO® 30/20-SL30 430
FIRIDO® 30/20-SLQ30 30
FIRIDO® 30/50-KL30
FIRIDO® 30/50-SL30 460
FIRIDO® 30/50-SLQ30
Konstruktive Regeln
B Deckenstérke H = 240 mm
B Dornabstand s = 300 mm H (] (]
B Randabstand des Dornes r = 150 mm
B Einbindetiefe E = 195 mm
B Minimale Randverbligelung = @12/150 mm L, Py S L
7 7 7
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Dimensionierung

FIRIDO®

FIRIDO® 35

Querkraftwiderstédnde (kN)

Fugenbreite, w (mm)

Deckenstarke, H (mm)

300 | 320 | 340 | 360 | 380 | 400 | 420

10 98 98 100 100 100 100 100
FIRIDO® 35/20
20 92 92 100 100 100 100 100
30 86 86 97 97 97 97 97
FIRIDO® 35/50 40 81 81 90 90 90 90 90
50 76 76 84 84 84 84 84
Weitere Deckenstérke auf Anfrage
Aufhangebewehrung
2 3 16 (oben) + 2 @ 16 (unten) 150 mm
=100 mm
2316 (beidseitig) i !
H 1@ 16 (oben) + 1@ 16 (unten)
beidseitig 1 . !
b ‘
E w 2 @ 16 (beidseitig)
Abmessungen
KL-Hilse SL-Hilse SLQ-Hllse

Kunststoffhulse fir
langsverschiebliche Dorne

80 270

a—
N
N—
N

Edelstahlhulse fur
langsverschiebliche Dorne

O

| 70
A

}

I

L 270
A

N—

Edelstahlhilse fur langs- und
querverschiebliche Dorne

B ]

Gl o

L 90 | | 270 L

+10 mm maximale seitliche Verschiebung

Bezeichnung

Dornldange (mm)

Dorndurchmesser (mm)

FIRIDO® 35/20-KL35

FIRIDO® 35/20-SL35

FIRIDO® 35/20-SLQ35

495

FIRIDO® 35/50-KL35

FIRIDO® 35/50-SL35

FIRIDO® 35/50-SLQ35

525

35

Konstruktive Regeln

Deckenstarke H =2 300 mm
Dornabstand s 2 450 mm

Einbindetiefe E = 230 mm

Randabstand des Dornes r = 225 mm

Minimale Randverbiigelung = @12/150 mm
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Montageanleitung FIRIDO®
n Positionieren und Befestigen der Hulse E Verlegen der Bewehrung inkl. Zulagen
an der Schalung (hllsenseitig)
p Aufkleber
der Hulse
nicht
entfernen
B Betonieren der ersten Etappe n Ausschalen und Entfernen des
Hulsenetiketts
H Fugenmaterial anbringen und Dorn bis zum E Verlegen der Bewehrung inkl. Zulagen
Anschlag in die Hilse schieben (dornseitig)
Prifen der = = = ° © S
Dornposition
anhand der
vorhandenen
// Dornmarkierungen
Betonieren der zweiten Etappe n Ausschalen der Decke und Versiegeln
der Fuge (wenn nétig)
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Fischer Rista AG FIRIDO®

Service und Beratung

Fur spezifische Fragen liber die Bemessung und Verwendung des Systems FIRIDO®
steht Ihnen unser Ingenieurteam der Entwicklungsabteilung jederzeit zur Verfuagung.

Fischer Rista AG Telefon +4162 2881575
Hauptstrasse 90 E-Mail verkauf@fischer-rista.ch
CH-5734 Reinach

BIM - digitale Planung

Alle Produkte stehen in unserem BIM-Catalogue konfigurierbar und in unterschiedlichen
Dateiformaten als Download zur Verfigung.

'FIDECA® FIRISTA® sV B FIRIKA®
Durchstanz- und Kundenspezifische Warmedammender
Schubbewehrungssystem Bewehrungselemente Bauteilanschluss

e - "l _FiroEAT —
FIRIPA® FISEISMA® Schubbewehrung- fir
Anschlusskorbe Erdbeben-Bugelsystem Decken mit Rohreinlagen

FIRIDO® 7
Dornsystem zur Ubertragung von
Schraubarmierungssystem Querkraften im Fugenbereich
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